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Predmluva

Jsme na spravné cesté! V roce 2008, kdy
jsme vydali prvn|’ vydani této publikace
a odeslali jej mnoha architektdim a mist-
nim svycarskym stavebnim draddm, jsme
neméli tuseni, jak velkou vinu tim odstar-
tujeme. Tato publikace byla pfeloZena do
Spanélstiny a italstiny, pficemz se mezitim
Francie, Némecko a Lucembursko zhosti-
ly vydani vlastnich verzi.

Nase obecné pokyny se setkaly s pozi-
tivnimi ohlasy v oboru stavebnictvi a od
té doby se vyrazné zvysil pocet dotazli na
stavebni feSeni Setrna k ptakdm. Byla rea-
lizovéna fada z nasich doporuceni a no-
vych ndpadd. Byla zahajena progresivni
poradenstvi pro kontrolu budov z hledis-
ka Setrnosti k ptakdm a realizovana pat-
fi¢nd feSeni. Tématem se zacala zabyvat
i média, a upozornila tak na obéti, kte-
rym bylo mozno zabranit lepSim plano-
vanim. Sklafsky pramysl pfichazi s velkym
Usilim vyvinout produkty, které by vyraz-
né snizily riziko kolizi ptakd. K vyznam-
nym pokrokdm pak také dochazi na poli
vyzkumu a vyvoje.

Obéti kolizi s mrakodrapy shromazdéné v rémci jedné migracni sezony ve financni Ctvrti Toronta
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To ndm déava vice neZz dost podnétl
k aktualizaci nasi publikace. Vyuzili jsme
této pfilezitosti k zahrnuti novych pfikla-
dd a udalosti, k rozvinuti nékterych my-
Slenek a k aktualizaci nasich doporucent
dle nejnovéjsich standardu.

| pres jasny pokrok musime konsta-
tovat, Ze pred sebou mame jesté dlou-
hou cestu. Denné vznikaji nové budovy,
u kterych si kazdy milovnik ptactva rika:
Jak tohle mUze nékdo udélat?” Nasim
cilem zUstava omezit zbyte¢nd nebez-
peci pro ptaky a zaroven chranit stavite-
le, vyrobce prosklenych fasad, architekty
a planovace pred kritikou. Kromé toho
chceme podpofit vyvoj estetic¢téjsich re-
Seni. Pracujeme na tom.

Budeme vdécni za vasi podporu!

Dr. Lukas Jenni
feditel Svycarského ornitologického
Ustavu Sempach
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Kvdali této budové v Basileji zahynuly na
podzim roku 2006 stovky sykor uhelnickd.
Peri a stopy po kolizich jsou trvalou
pripominkou dramat, kterd se odehréla na
nasich oknech.
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Uvod

Ptaci — nasi nejblizsi sousedé

Uvod

S ptaky sdilime nas spole¢ny Zivotni prostor. Stredoevropské ozelenéné budovy mohou byt domovem i pro vice nez
30 druht ptakd. Je na nas, abychom je chranili pied zbyte¢nym nebezpecim.

Ledniacek ricni je ohroZeny druh, hojné se vyskytujici
v obydlenych oblastech. Mnoho ledridcki umird po ndrazu
do skla pri rychlych nizkych priletech.

Ptaci a clovék v dnesni dobé sdileji
stejny prostor. Na tomto misté

ve strednim Svycarsku Zije okolo
400 part ptaka 40 raznych druhd,
pricemz se jedna o oblast o rozloze
jednoho kilometru ctverecniho.
Vyskyt 15 nejbéznéjsich druhd je
zde vyznacen barevnymi teckami
(Cervena: konipas bily, rehek domaci
a vrabec domaci; svétle modra:
sykory, brhlik lesni a pénkavy, Zluta:
drozdi a pénice).

Ptaci Ziji na nasi planeté uz 150 miliont let. Lidé asi jen
160 000 let. Od dob rozvoje zemédélstvi zijeme v je-
jich tésné blizkosti. A za poslednich nékolik stovek let
se ¢im dal vice druht pfizpUsobilo civilizaci. Napfiklad
vsudypfitomny kos cerny byval dfive plachym lesnim
druhem. Jeho pfizpUsobeni naSemu méstskému pro-
stfedi je vak hrou s ohném: vyhody jako priznivé mik-
roklima a dostatek potravy jsou v prikrém kontrastu se
zna¢nym nebezpecim v podobé dopravy, lidskych od-
padkl a husté populace kocek. Jiné druhy se naopak
pfizpUsobit nedokéazaly, a jsou tak ohroZeny rostou-
ci urbanizaci a ztratou stanovist. Je tedy nasi zodpo-
védnosti — pfinejmensim za ty druhy, které se Zivotu
s nami prizpUsobily — poskytnout jim vhodné Zivotni
prostfedi. To mimo jiné znamena, Ze je musime chra-
nit pred zbyte¢nym, ¢lovékem vytvorenym nebezpe-
¢im. Pokud se nam to nepodafi, vymizi z naseho okoli
ptaci zpév, a tim poklesne kvalita nasich Zivotu.
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Jak ptaci vnimaji své prostiedi?

Vidime vSichni svét skutecné takovy, jaky je? Nebo to ptaci vidi jinak? At je to tak, ¢i onak, maji ptaci nékolik po-

zoruhodnych schopnosti, které lidé postradaji.

Ptaci se orientuji pfedevsim vizualné. Jejich zrak je vel-
mi vyvinuty a nezbytny k jejich preziti. Vétsina druhd
ptakd ma oci po stranach hlavy. Diky tomu maji Siro-
ky zorny Uhel, ktery u nékterych druh( dosahuje az
360°, coz jim umoziuje rozpoznat blizici se dravce,
partnery k pareni ¢i soupefe. Nevyhodou je pomérné
Uzké zorné pole, ve kterém vidi obéma ocima — oblast
stereoskopického vidéni. Prostorové vnimani je proto
omezené. Obé oci Casto provadéji rtizné Ukony naraz:
jedno se soustfedi na kofist, zatimco druhé sleduje
okoli. Rozlideni je pfitom fenomenalni: zatimco ¢lovék
dokdze zpracovat asi 20 obrazl za vtefinu, ptaci jich
zvladnou 180. Rozdily jsou patrné i v rozpoznavani ba-
rev: ptaci rozeznavaji odstiny zelené |épe nez ¢lovék.
Navic maji ¢tvrty barevny kandl, ktery jim umoziuje
vidét v UV spektru. Kané lesni dokaze rozpoznat mo-
¢ovou stopu mysi a spravné odhadnout Uspésnost Gto-
ku. Navzdory vynikajicim zrakovym schopnostem ptakd

LD

Vétsina ptakd, jako zde vyobrazena sykora modrinka, ma oci
posazené po strandch hlavy. Diky tomu maji zorny thel az
360 stupnd. Nevyhodou vsak je horsi prostorové vidéni.

Stejné jako sykora koriadra jsou mnozi ptaci zvykli létat

¥ "

hustym podrostem. Proto i v malé , dire
praletu.

vidi moznost

v jejich pfirozeném prostredf je v3ak pro né sklo nevidi-
telné. PfestoZe je o schopnostech oka zndmo mnohé,
fada otazek stale zlstava nezodpovézenych, napfiklad
Ucinky optickych spoustéc v mozku. Predstavit si, Zze
jste ptak, a pochopit, jak vnima své prostfedi a inter-
pretuje signaly, je mozné jen na nejzakladnéjsi Grovni.
Neni napfiklad uspokojivé vysvétleno, zda jsou ptaci
odrazovani UV obrazy na sklenéném panelu, nebo zda
jsou jimi naopak pfitahovani. Zodpovézeni této otaz-
ky a vyvoj ucinnych preventivnich fesenf vyzaduje roz-
sahlé testovani (viz strana 46).

Kazdé oko bekasiny otavni pokryvé uhel vétsi nez
180 stupnu. Tento ptak ma proto stereoskopické vidéni
vpredu i vzadu, ale velice omezené.

> Pravidlo dlané:
Velikost dlané Ize zpravidla pouzit k odhadu, zda
je otvor dostatecné velky pro prulet pévci.



Uvod

Tri jevy a jejich dusledky

Jesté donedavna méli ptaci ve vzduchu naprostou volnost. Piekazky byly vzdy snadno viditelné a mohli se jim hbi-
té vyhnout. Evoluce je vSak nevybavila schopnosti vidét prosklené plochy. V souvislosti s kolizemi ptakd se sklem
se setkdvame se tiemi rizikovymi jevy.

Prdhlednost

Nejznaméjsi pricinou kolizi ptakd se sklem je jeho prihlednost. Ptak misto skla vidi jen oblohu, strom nebo jiny
atraktivni terénni prvek, chce k nému letét a narazi do prosklené plochy. Nebezpeci se zvysuje Umérné s prahled-
nosti a velikosti prosklené plochy.

Stromy, atraktivni stanovisté, volny prostor k rozletu a mezi nimi prahledna tabule skla: to je pro ptaky nejvétsi nebezpeci

Odrazivost

Druhym jevem je odrazivost. Jak silné a jasné je okolni prostfedi zrcadleno, zavisi na typu proskleného povrchu,
svétlu a pozadi za sklem. Pokud sklo odrdzi zelen, ptak si mysli, Ze vidi strom, na ktery si mize sednout. Proti ta-
kovému sklu se pfimo rozlétne, aniz by si uvédomoval, Ze se jednd o pouhy odraz. Odrazivé povrchy umisténé
v krajiné maji stejny ucinek.

Ochrannd slunecni skla a dalsi druhy zaskleni maji vysoky index odrazivosti. Cim silnéjsi je odraz a &im atraktivnéjsi je
odrdZené prostredi, tim vyssi je mira kolizi.
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Svétlo jako zdroj nebezpecdi

Jednim z méné znédmych, avsak neméné zavaznych
problému je pro ptaky migrujici v noci v rdmci stfedni
Evropy umélé osvétleni. Ptadky uméla svétla casto pfita-
huji, dezorientuji a zptsobuiji u nich ztratu orientacniho
smyslu, v disledku ceho? takto oslabeni ptaci naraze-
ji do rliznych prekazek. Nebezpedi je jesté silnéjsi za
Spatného pocasi a mlhy. Ke srazkdm nejcastéji docha-
zi na majdcich, plynovych a ropnych plosinach, mrako-
drapech, osvétlenych budovach v prlsmycich, ale i na
sloupech vefejného osvétleni a dalSich exponovanych

budovéch. Soucasny trend vyskovych budov toto ne-
bezpedi jesté zvysuje.

Silné osvétleni ma katastrofické dusledky i pro ostatni
druhy zvitat, zejména pro hmyz. Spory se vedou i o po-
tencidlni negativni vliv no¢niho osvétleni na nase vlastni
zdravi, nebot v jeho disledku dochazi k nizsi produkci
ddlezitého hormonu melatoninu. Melatonin podporu-
je lepsi spanek, reguluje fyzické zdravi a imunitni sys-
tém a spousti produkci hormon u lidi, zvirat i rostlin.

Vnitrni osvétleni v budovach: svétla, ktera sviti silné vzharu (i napr: reflektory osvétlujici budovy), matou ptaky létajici
v noci, zejména v mlze nebo pri spatném pocasi. Ptaky takova svétla pritahuji, pricemz pak casto narazeji do dané budovy
¢i samotného svitidla. Cim je budova vyssi, tim je vétsi i nebezpedi kolize.

> Ptakam hrozi nebezpeci kolize v podstaté viude.

=N

Nebezpeci kolize se sklem je prakticky vsudypiitomné. Tento vysoce odrazivy ,Monolit” byl nainstalovan umélcem na upati
ledovce Morteratsch v Graubundskych Alpach v nadmorské vysce 2 100 metrd. PrestoZe okoli vypada nehostinné, i zde se
na zrcadlovych plochdch monolitu objevuji stopy kolizi ptaka.
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ViyCet nebezpeli v moderni zastavbé: 1 stojan na kola s prahlednym osténim, 2 odrazivé fasady (sklo, kov atd.); 3 stromy pred odrazivymi
fasadami; 4 atraktivni zelené plochy pred odrazivymi fasddami; 5 prihledné protihlukové stény s neucinnymi cernymi siluetami; 6 proskleny
vjiezd do podzemniho parkovisté; 7 prahledna lavka mezi budovami; 8 odrazivé fasady; 9 zahradni sochy z odrazivého nebo prihledného
materidlu; 10 prihledné rohy,; 11 zasténa k posezeni; 12 prosklend zabradli balkond,; 13 prihledné rohy; 14 rostliny za prihlednymi
plochami. Informace o tom, jak by tato zastavba mohla byt pro ptaky bezpecnéjsi, najdete na strané 15.

Prihlednost

Kde se nachézeji nebezpecné zény? Jedna z nejbéznéjsich nebezpeci jsou ta, ktera casto zname jiz z détstvi: napiiklad vétro-
lam na rohu domu nebo prosklena chodba mezi dvéma skolnimi budovami.

Umisténi oken v rozich

Existuje nespocet prikladd, které umoz-
nuji vyhled do okoli a zaroven pred-
stavuji nebezpeli pro ptaky. Mezi
nebezpecné zény patfi napfiklad pro-
sklené rohy budov, ochranné stény pro-
ti vétru a hluku ¢ skleniky. Nebezpeci
nardsta ve stisnénych prostorach (na-
priklad prosklend sténa mezi dvéma
velkymi budovami). Ze stejnych ddvo-
dl jsou problematicka i vnitfni nadvo-
I, zejména ta, kde je vysazena zelen.
Témto problémUm lIze vsak budto pred-
chazet, nebo je alespon zédsadné ome-
zit, a to promyslenym planovanim. Okna
pro lepsi vyhled by se neméla planovat
do rohl. Zkosené rohy ovsem problém
nepredstavuji, pokud jsou sousedici zdi

viditelné (viz obrazek vlevo). Kdykoli je
to mozné, méla by se volit jina fesenf
nez prahledna zabradli balkond, rohy
sklenikd, prosklené lavky mezi budova-
mi ¢i prosklené protihlukové stény, nebo
by takové stavebni prvky mély byt ales-
pori jasné oznacené. Pouzit Ize také al-
ternativni materidly: zebrované, vinité,
matné nebo s povrchovou Upravou (pis-
kovani, leptani, laser, potisk).
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Konstrukce s prihlednym rohem Zcela prosklena cekarna
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Vétrna zabrana s potiskem ptakdy, ktery je takrka k nicemu VEtrna a akusticka bariéra mezi budovami
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Prahlednd protihlukova sténa Prosklena lavka

Prosklené balkonové stény a protihlukové stény Bytovy dim s radou prosklenych balkonovych zabradli
a zabran
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Prosklena néstavba nadrazni budovy Udolni stanice horské lanovky, prosklend ze tfi stran: ptaci prchajici pred
padajicim snéhem vleti do budovy a narazeji do skel — vétsinou zevnitr

Préhledny stojan na kola a podobné pristresky

Prosklené schodisté Prahledny koridor
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: R
Budova recepce velké primyslové spolecnosti. Toto optické spojeni interiéru a exteriéru je pro ptaky extrémné
nebezpecné. Stejné nebezpecné jsou budovy u vodnich nebo zelenych ploch, kde odrazivé fasady splyvaji s okolim.

Utulny venkovni prostor. Zivé ploty prispivaji ke koridorovému efektu vytvarenému sklenénymi tabulemi. Siluety dravcd na
skle znaci, Ze se o problému vi, rozhodné vsak tento problém neresi.

» Problém nefesi ani standardni bezpeénostni zna- » Siluety dravci nemaji pozadovany efekt
ceni sklenénych vyplni. (viz strana 15).

1
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Odrazivost

Sklo jako nebezpecdi pro ptaky

Odrazy okolniho prostiedi vznikaji jako soucast architektonického navrhu. Silné odrazy navic minimalizuji pranik
ostrého slunecniho svétla. Odrazivost je vSak pro ptaky stejné nebezpecna jako prihlednost.

Proc odrazy ptaky matou, je snadné pochopit. DileZitou
roli hraje mira odrazivosti sklenénych tabuli a uspora-
dani okolniho prostredi. Silné odrazivé protislunecni
panely jsou proto obzvlasté nebezpecné. Nebezpeci
predstavuje i mirna odrazivost, napfiklad na béznych
okennich tabulich, zejména pokud je mistnost za ok-
nem tmava. V poslednich letech se standardem stalo
trojsklo: Setfi energii a je hezké na pohled. Jeho kon-
strukce je vsak jeSté odrazivéjsi neZ standardni zaskle-
ni, a proto pro ptaky predstavuje vyssi riziko.

Odraz oblohy miZe byt nebezpecim pro vysoko letici
ptaky. Celkové problematic¢téjsi jsou viak stromy a kefe
v blizkém okoli, nebot pritahuji ve vétsich poctech ptaky
rlznych druh(. Pfi ndvrhu prostfedi je proto nutno vé-
novat zvlastni pozornost odrazivym povrch@im (viz stra-
na 36). To plati také pro silné odrazivé kovové povrchy.

Odrazivost zavisi na radé faktort, napriklad na osvétleni vnitrniho prostoru za oknem. Stejné sklo vytvari tim silnéjsi odrazy,

¢im tmavsi je pozadi za nim.

ST
g »

Sklo s reflexni folii proti slunci v ddsledku svého vysokého indexu odrazivosti vytvari vysoce kvalitni odraz okoli. Nebezpeci

vznikd zejména tam, kde sklo zrcadli stromy ¢i krajinu.
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st
U fasady této banky pamatkari pozadovali, aby silné odrazivéa prosklena fasada ... ndpad, ktery si vyzadal jiz mnoho obéti
zrcadlila sousedni kostel... (na obrézku mlady kos cerny)

Spojeni starého a nového svéta
muaze byt prijemné z estetického
hlediska, avsak z pohledu ptakd

by k nému nikdy nemélo dojit

A

Sportovni hala: takto vysoce odrazivéa fasada uprostred parku predstavuje pro ptaky nebezpeci zcela zbytecné

G BTN s
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Kombinace vysoce reflexnich skel a zrcadlici fasady s vytvorenim optického klamu pokracovani budovy je pro ptaky vice nez nestastna.
Komplexni prevence kolizi je v takovém pripadé neredind, zabezpeceni skel fesi problém jen castecné.

Nova skolni budova s Sirokou, dvoupatrovou prosklenou fasadou. Kvili vérnému zrcadleni zelené dochazelo k neustalym kolizim ptaka.
Zoufali Zaci spolu s ucitelem biologie vytvorili barevné siluety. Nebezpeci kolizi se sice snizilo, avsak problém i tak neni dosud uspokojivé
ani ucinné vyresen.

» Zadné odrazivé fasady u stromi nebo v krajing, ktera je atraktivni pro ptaky!



Ptaci a skla — bezpecné souziti

Reseni bezpeéna pro ptaky

o=t

Tento obrazek znédzorriuje metody, které Ize pouzit pro minimalizaci nebezpeci pro ptaky (v porovnani se stranou 8).

8

1 stojan na kola v poloprahledném provedeni; 2 sklo s vysoce ucinnymi vzory, 3 redukce prihlednych rohG; 4 dprava zelené (zadné atraktivni
zelené plochy v blizkosti potencialnich nebezpeci), 5 protihlukové stény: povrchové vzory nebo poloprahledny materidl; 6 vjezd do podzemniho
parkovani: povrchové vzory nebo poloprihledny material; 7 prosklena lavka mezi budovami: snizeni préhlednosti, napr. pomoci konstrukcnich
prvky ve stavbé, 8 zivé stény (fasada pokryta Zivymi rostlinami); 9 zahradni sochy z neprthledného materialu, 10 neprahledné rohy budov;
11 zasténa k posezeni; 12 zasklené balkonové balustrady: povrchové vzory nebo poloprihledny materidl, napr: vzorované sklo,; 13 neprihledné
rohy balkonu (zéstény, rolety, zavésy atd.); 14 rostliny umisténé pouze za poloprihlednymi povrchy.

Snizovani prihlednosti

Pokud nelze prihlednym povrchiim na exponovanych mistech zabranit, je nezbytné snizit jejich prihlednost.
Nejucinnéjsi metodu predstavuje pouziti poloprithlednych materiald nebo materiall se vzorem po celé plose. To

plati nejen pro sklo, ale i pro jiné prihledné materialy, napfiklad polykarbonat.

Siluety dravce nemaji
pozadovany ucinek!

Na rovinu: pfestoZe jsou tyto siluety bohuZel nadale
prodavany v obchodech, o jejich Uc¢innosti neexistu-
ji zZ4dné dlkazy. Naopak. Ptaci je nevidi jako dravce.
Kromé toho neposkytuji dostate¢ny kontrast k tma-
vému prostredi. Stopy ptacich kolizi jsou ¢asto nachéa-
zeny hned vedle nalepenych siluet. Z tohoto ddvodu
jejich pouzivani ddrazné nedoporucujeme.

Tecky, mrizky a cary

Pro Uc¢innou prevenci ptacich kolizi je nutno prihledné
povrchy pro ptaky zviditelnit. V dnesni dobé je k dosta-
ni fada novych produktd, které nabizeji ochranu pred
UV zéfenim, se vzory, jez nejsou z velké ¢asti viditelné
pro lidské oko. U¢innost téchto produktd zatim nebyla
dostate¢né prokazana. Sklo s UV ochranou proto ne-
muZeme doporucit. Musime se smifit s tim, Ze sniZe-
na pruhlednost omezi také nas vyhled. Na vybér jsou
dvé moznosti: vzory po celém povrchu (napfiklad pru-
hy nebo tecky), nebo alternativni materidly, napfiklad
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V zavislosti na svétle maji vzory na skle rizné ucinky. Tato vyloha je pokryta velmi hustym teckovanym vzorem. Zatimco pravd strana ve stinu

Je poloprahledna a je skrz ni vidét, leva strana je mnohem vice zastrena. Pro prevenci kolizi nemusi byt vzor takto husty.

matné, svétlo propoustéjici materidly, jako je mlécné
sklo. U¢innost vzor zavisi na procentudinim pokryti,
kontrastu a odrazivosti skla. Z technického hlediska exi-
stuje fada zpUsobd, jak vytvaret ucinné vzory. Chcete-li
pouzit vzorované sklo, doporucujeme jeho potisk bé-
hem vyroby. Vyrobci skla nabizeji pestrou Skalu stan-
dardnich vzor(. Laminované sklo, které je velmi odolné,
umoznuje pouziti dvou rtiznych vzor(.

Doporuceni

Jasné ohranicenf a silné kontrastni ¢ary jsou jako vzory
nejefektivnéjsi. Testy prokdzaly, Ze Cervené a oranzové
vZory jsou vyrazné ucinnéjsi nez stejné vzory v modrych,
zelenych nebo Zlutych odstinech. Svislé ¢ary maji o néco
lepsi vysledky nez ¢ary vodorovné. Znacky umisténé na
vnéjsich plochach jsou jesté ucinnéjsi, nebot rozbijeji
zrcadleni. Obecné doporucujeme pouzivat osvédcené
vzory a alespon u velkych projektd se spoléhat na
rady odbornikd. | malé zmény vzoru mohou zname-
nat velké zmény ucinnosti. V pracovnich prostorach je
tfeba dodrzovat mistni pfedpisy a doporuceni pro navrh
pracoviste.

Pravidla pro linedrni vzory: ¢ara musi mit vzdy tloustku
alespori 3 mm (vodorovné ¢ary) nebo 5 mm (svislé Cary).
Pro jistotu by vzor mél pokryvat alespor 15 % celkové
plochy. Snazte se zajistit maximalni kontrast za vsech
svételnych podminek tak, aby bylo mozné pokryti mi-
nimalizovat. Teckované vzory by mély pokryvat alespor
25 % plochy. Pokryti Ize sniZit na 15 %, jen pokud pra-
mér tecek presahuje 30 mm. Tecky by v idedInim pfipa-
dé nemély byt malé (prmér alespont 5 mm). Teckovany
vzor by dédle mél byt vysoce kontrastni s pozadim.

» Pokud je to mozné, volte umisténi vzoru
na vnéjsi povrch!

Jsou vzory na obtiz, nebo
prostor obohacuiji?

Lidské oko si dokaze zvyknout na fadu podminek.
Vzorovany povrch mize zpocatku pasobit rusive, ale
s chytrym vybé&rem vzoru a osvétlenim si na néj Ize vel-
mi rychle zvyknout. Obyvatelé bytovych prostor navic
Casto pocituji potfebu soukromi, napf. na balkonech,
a proto je Uplna prahlednost spise nezadouci. Pokud je
navic divod pro vzor na skle dobre vysvétlen, setkava-
me se spide s jeho prijetim.

Popusténi uzdy pfedstavivosti znamena Sanci prome-
nit prosklené povrchy v dekorativni prvek, nebo dokon-
ce reklamu.

Protihlukové clony (PHC)

Technickd podminka TP 104, schvalena Ministerstvem
dopravy CR v roce 2016, stanovuje zasady provedeni
ochrannych prvkd proti kolizim s ptaky jak pro nové, tak
stdvajici PHC. Zaroven zdlrazriuje, Ze polepy siluetami
ptakd nejsou ucinnym ochrannym prvkem ke zviditelné-
ni vyplni. K zabezpeceni PHC se pouZivaji prouzky sitky
min. 20 mm v rozte¢i maximalné 100 mm pro svislé pru-
hy a v rozte¢i maximalné 50 mm pro vodorovné pruhy.
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> Pokryti teckovanym vzorem: min. 25 % pro malé
tecky, min. 15 % pro tecky > 30 mm.

0000 o _o
o000 o_0
eoge o

0" @ =

" DR 118168
— 0 = e Ry

Vypocet pokryti teckovanym vzorem

» Vodorovné &ary: min. tloustka 3 mm s rozte-
¢i 3 cm, min. tloustka 5 mm s rozteci 5 cm. Svislé
cary: min. tloustka 5 mm, maximalni roztec 10 cm.
Pozadavky: dobré kontrastni pozadi, jinak museji
byt cary tlustsi.

Klasicky priklad svislych car: protihlukové stény podé/
dopravni tepny

|

Variacim se meze nekladou! Krdtké mezery maji lepsi
esteticky efekt.
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Teckovany vzor s pokrytim 27 %, @ 7,5 mm

il

Linedrni vzorce jsou osvédcenou prevenci kolizi, kristalové
zbarvena folie dobre kontrastuje s vétsinou pozadi

Vodorovné Cerné cary tloustky 2 mm s rozteci 28 mm vykazovaly v priletovém tunelu navzdory vsem ocekavanim velmi

dobré vysledky. Tam, kde je ddlezité zajistit co nejlepsi viditelnost, napr: pred svétlym pozadim, jsou prijatelnym reSenim.

Doporucovali bychom vsak tloustku car alesport 3 mm.
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Testovani vzoru v pruletovych tunelech

Martin Rossler provadi standardizované testy v priletovych tunelech (ONR 191040, viz strana 47) od roku 2006
na biologické stanici Hohenau-Ringelsdorf (Rakousko). Tyto testy jsou uzndvany jako nejpokrocilejsi a metodic-

je uvedeno niZe. 2,4 % kolizi znamena, Ze jen 2,4 % ptakd si zvolilo trasu praletu skrz sklenény panel se vzo-
rem, zatimco 97,6 % z nich letélo smérem k neoznacenému sklenénému panelu.

V ramci mnohaletych zkusenosti a diskuse s odborniky z riznych zemi byly definovany 3 kategorie tcinnosti:

Kategorie Ucinnost vzoru % kolizi - pfiletd k testovanému panelu
A Vysoce Ucinny — ,sklo bezpecné pro ptaky” Méné nez 10

B Vhodny za urcitych okolnosti 10-20

C Nevhodny 20-45

X

Kolize Popis

2,4 % Tecky cerno-oranzové R2

Pokryti: 9 %

Svislé cary, tisténé Cerné a oranzové tecky
Primér: 8 mm

Rozte¢ mezi ¢arami: 100 mm

=

2 25% Tecky cerné RX

Pokryti: 27 %

Diagonalni teckovany vzor, tistény cerny
Primér: 7,5 mm

Diagonalni roztec mezi stredy tecek: 12,7 mm

3 3,9% 8,4v // svislé oranZové cary
Pokryti: 7,4 %

Svislé pruhy, tiSténé oranzové cary
Tloustka: 6 mm

Rozte¢ mezi ¢arami: 84 mm

4 52% Tecky cerné R2

Pokryti: 9 %

Svislé cary, tisténé Cerné tecky
Prdmér: 8 mm

Rozte¢ mezi ¢arami: 100 mm

5 5,6 % Tecky cerno-oranZové R3

Pokryti: 12 %

Svislé cary, tisténé Cerné a oranzové tecky
Primér: 8 mm

Rozte¢ mezi ¢arami: 100 mm

6 5,8% 10v // 5 oranzovy sprej Duplicolor

Pokryti: 4,8 %

Svislé pruhy (smaltovy sprej Duplicolor Platinum, RAL 2009
dopravni oranzZova, tfi vrstvy)

Tloustka car: 5 mm




Ptaci a skla — bezpecné souziti

Kolize

Popis

5,9%

Sklenéna dekorace 25

Pokryti: 25 %

Céry nepravidelné Sifky s nepravidelnymi tvary

(lepici folie Oracle Etched Glass Cal 8510, matna, préisvitna)
Tloustka car: 15-40 mm

Rozte¢ mezi okraji ¢ar: max. 110 mm

6,2%

Sklenéna dekorace 50

Pokryti: 50 %

Céry nepravidelné Sitky s nepravidelnymi tvary

(lepici folie Oracle Etched Glass Cal 8510, matna, priisvitna)
Tloustka car: 10-80 mm

Rozte¢ mezi okraji Car: max. 65 mm

11%

2,8h // cerné vlakno v plexiskle

Pokryti: 6,7 %

Plexisklo® Soundstop se zalitymi vodorovnymi cernymi
polyamidovymi vlakny

Praimér vlakna: 2 mm

Rozte¢ mezi ¢drami: 28 mm

9.1%

1,3v // 13 bila

Pokryti: 50 %

Svislé pruhy, tisténé, bilé cary
Tloustka: 13 mm

Rozte¢ mezi ¢arami: 13 mm

9,4%

10v /I 5 cerveny sprej Duplicolor

Pokryti: 4,8 %

Svislé pruhy (smaltovy sprej Duplicolor Platinum, RAL 3020
dopravni cervend, tfi vrstvy)

Tloustka car: 5 mm

Rozte¢ mezi ¢arami: 100 mm

9,9%

10v bilé ¢ary oboustranné

Pokryti: cca 5,3 %

Oboustranné provedeni, svislé prerusované cary;
lepici folie leskla bila (Orajet 3621);

tvar car: kratké vodorovné prouzky, tloustka 2,5 mm
Sifka ¢ar: 20 mm

Rozte¢ mezi ¢arami: 100 mm

10,1%

Cerno-oranzové pruhy

Pokryti: 7,5 %

Pary svislych pruhi proménlivé tloustky (2,5-5 mm),
tisténé, cerné a oranzové (roztec v paru: 7,5 mm)
Rozte¢ mezi ¢arami: 105 mm

10,7 %

2,8h /I 2 ¢erna, folie/sklo

Pokryti: 6,7 %

Vodorovné pruhy (leskla cerna lepici félie)
Tloustka: 2 mm

Rozte¢ mezi ¢arami: 28 mm na plaveném skle

19
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C. Kolize Popis llustrace

15 1M1.1% 10v // 5 leskla modra folie

Pokryti: 4,8 %

Svislé pruhy (modra lepici folie Avery 741)
Tloustka car: 5 mm

Roztec mezi ¢arami: 100 mm

16 11,5% 2,8h // 2 cernd

Potisk vodorovné ¢ary, cerna folie/plexisklo

Pokryti: 6,7%

Tloustka car: 2 mm

Rozte¢ mezi ¢arami: 28 mm

Valcovany potisk na laminétové folii

Plexisklo, tloustka 15 mm, potistény povrch félie prilne k plexisklu

17 12,5 % (2007) 10v // 20 bila paska Tesa
12,8 % (2008) Pokryti: 16,7 %

Svislé pruhy (bila paska)
Tloustka car: 20 mm

Rozte¢ mezi ¢arami: 100 mm

18 12,9% 10v // 5 cerna paska Tesa
Pokryti: 4,8 %

Svislé pruhy (Cerna paska)
Tloustka car: 5 mm

Rozte¢ mezi ¢arami: 100 mm

19 13,3% 10v // 5 matné Zluta folie

Pokryti: 4,8 %

Svislé pruhy (Zluta paska Avery 500, matna)
Tloustka car: 5 mm

Rozte¢ mezi ¢arami: 100 mm

20 14,8% 10v // 5 bila paska Tesa
Pokryti: 4,8 %

Svislé pruhy (bila paska)
Tloustka car: 5 mm

Rozte¢ mezi ¢arami: 100 mm

21 14,8% Tecky, bila folie

Pokryti: 6,3 %

Kolecka (bilé samolepky), @ 18 mm v mfizce
Rozte¢ mezi stiedy: 82 mm

22 15,1% 10v // 20 cernobila paska Tesa

Pokryti: 16,7 %

Dvojité svislé pruhy, paska, 10 mm cerna, 10 mm bila
Rozte¢: 100 mm
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C. Kolize Popis llustrace

23 15,9% 10v // 20 bilé pieruSované cary

Jednostranné provedeni

Pokryti: cca 5,3 %

Svislé prerusované cary; lepici folie leskla bila (Orajet 3621),
kratké vodorovné prouzky, tloustka 2,5 mm, rozte¢ 5 mm
Sifka ¢ar: 20 mm

Rozte¢ mezi ¢drami: 100 mm

ATIN I TERRALLAE

24 18,3% 15v // 20 bila paska Tesa
Pokryti: 11,8 %

Svislé pruhy (bila paska)
Tloustka ¢ar: 20 mm

Rozte¢ mezi ¢arami: 150 mm

25 21,5% Prouzky tenké, modré

Pokryti: cca 25 %

Tenké vodorovné prouzky na plastovém materialu uvnitt
dvojskla

Tloustka car: 1-2 mm

Roztec: 2-3 mm

26 22,1% 10h // 20 paska Tesa
Pokryti: 16,7 %

Vodorovné pruhy (bila paska)
Tloustka ¢ar: 20 mm

Roztec mezi ¢arami: 100 mm

27 24,1% 10v // 5 zeleny sprej Duplicolor

Pokryti: 4,8 %

Svislé pruhy (smaltovy sprej Duplicolor Platinum, zelena, tfi vrstvy)
Tloustka car: 5 mm

Rozte¢ mezi ¢drami: 100 mm

28 25,0% 2,8v /I 2 cerny potisk, folie na plexiskle

Pokryti: 6,7 %

Svislé pruhy, cerné

Tloustka car: 2 mm

Rozte¢ mezi ¢arami: 28 mm

Valcovany potisk na laminatové folii; plexisklo, tloustka 15 mm,
potistény povrch félie prilne k plexisklu

29 353% Kourové plexisklo

Pokryti: 0 %

Bez vzoru, ténované plexisklo Soundstop® Smoky Brown,
zatmavené, tloustka 15 mm

30 37,2% ORNILUX Mikado Neutralux 1.1

(EP2/Ornilux Mikado 4 mm 16 EP3/VSG N33 8 mm, 0,76 mm)
Dvojsklo se specialni vrstvou uprostted, ktera podle vyrobce
absorbuje a odrazi UV zareni
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Jedina hranice je nebe...

Popustte uzdu své predstavivosti! Nasledujici pfiklady mohou slouzit jako inspirace k tomu, jak réiznorodd mohou byt
opatfeni pro bezpecnost ptakU. Kreativitu architektl omezuje jen nékolik limitd.
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Na konstrukci tohoto jezdeckého centra bohuZel nebylo VWzdoba pavilonu destnych pralesti v Zoo Schénbrunn
dodrzeno pravidlo velikosti dlané zadroven chrani ptaky uvniti pred kolizemi

Riziko kolizi bylo podstatné snizeno diky uméleckému Cernd mrizka pouzita v této chodbé je interpretaci
navrhu na fasadé Mollierova diagramu

|i= PR 43 l. e
Hravé rozloZeni vyhledu — a zéroveri ucinna ochrana ptaka Fasada na budové Institut du Monde Arabe dodavé Parizi
(konstrukce je umisténa pred sklem) orientalni nadech
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Protihlukova sténa s efektivnim i efektnim botanickym PouZziti uméni na budové otevird neomezené mozZnosti
designem

T
?wflnmmwm

'::=.=| !||. -'"_|_'" METH SRt AT

Pé&si viadukt se dvéma rdaznymi, ale v obou pripadech Tistény vzor zarucuje soukromi uzivatelim terasy
ucinnymi resenimi a zaroven obohacuje 3D strukturu budovy
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Tento potisk je umistén mezi vrstvy dvojskla, Dobre viditelné vzory listi na tabulich skla ve spojovaci
a proto na skle zustavaji odlesky chodbé mezi bytovymi domy

Historicky motiv s osvétovou a vzdélavaci funkci Viskutku efektivni reSeni, byt se neshoduje
Je navic pro ptaky bezpecny s puvodni vizi designéra
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Alternativni materialy a konstrukéni metody

Poloprdhledné povrchy a sklenéné tvarnice

Poloprtihledné sklenéné povrchy, stény a tvarnice jsou stavebni prvky, které pro ptaky nepredstavuji zadné nebez-
peci. V zavislosti na pouzitém materidlu Ize dosahnout dostatecného prosvétleni i zajimavych her svétel a stind.
Dnes je k dispozici dvojsklo s kapilarnimi viozkami, které zajistuji vysokou propustnost svétla a zarover nabizeji
velmi dobrou ochranu pfed sluncem a oslnénim.

Svétlo rozptylujici dvojsklo ve dvojitém U profilu vyuziva

denni svétlo, vyrazné sniZuje tepelné ztraty a zajistuje

rovnomerné osvétleni celé mistnosti Sklenéné tvarnice jsou fesenim velmi bezpecnym pro
ptaky a z hlediska jejich ochrany je Ize pouzit bez omezeni

Pristresek pro kola s poloprahlednymi boc¢nimi sténami; Poloprihledné zaskleni balkonu, zde vyrobené z lisovaného
zakfivena prahledna strecha by neméla byt problémem skla, nepredstavuje pro ptaky Zadné nebezpeci

Poloprahledné balkonové
zabradli dodava domu
svézi vzhled a zaroven
chrani soukromi
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Zavésené a vestavéné clony, zaluzie, slunecni zabrany a rolety

Nastavitelné nebo fixni stinici prvky na vnéjsku budovy neposkytuji jen ochranu pred horkem. V zavislosti na typu
a instalaci prvku je vedlejsim Gc¢inkem i ochrana pred kolizemi ptakd. Dvojsklo se zabudovanymi svislymi zaluzie-
mi propousti rozptylené svétlo do interiéru a zaroveri chrani ptaky. | vodorovné Zaluzie sklo pro ptaky zviditelni.
Ucinnost Zaluzi silné zavisi na jejich povrchové odrazivosti a umisténi. Slune¢ni zabrany déle snizuji emise svétla
smérem vzhiru béhem noci. Je vak nezbytné pomatovat, Ze vytazené zaluzie samy o sobé Zzaddnou ochranu ne-
poskytuji a jejich samotnd instalace na budovu bez aktivniho pouzivani nezajisti bezpecnost plochy!

Vestavené Zaluzie poskytuji urcity stuperi ochrany i pfi
nastaveni pod uhlem

Svislé ¢i vodorovné Zaluzie zastinuji a zaroven strukturuji
fasadu, jsou-Ii nainstalovény husté jako na tomto prikladu, je
nebezpeci minimalni
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Tyto vodorovné posuvné clony chrani pred horkem a zaroveri  Dvojité zaskleni s vestavénymi drevénymi roletami vytvari
pred kolizemi ptakd prijemnou atmostféru

atlas B [F

Budova Torre Agbarin v Barceloné, zcela oplasténa Zaluziemi  Pojizdné rolety Ize nastavit tak, aby splriovaly poZadavky na
osvétleni
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Reseni bezpeéna pro ptaky

Barevné sklo

Samotné barevné sklo kompletni ochranu neposkytuje, byt je nutno pfiznat, Ze v této oblasti nejsou k dispozici
dostatecna data. Nespornd je v3ak skutecnost, Ze ke kolizim dochdzi i u vysoce probarvenych skel, pokud je je-
jich povrch silné odrazivy. Zato povrchy s nizkou odrazivosti a sytymi barvami, jako ty na nasich prikladech, mo-
hou byt k ptak&m velmi Setrné.

Diky vyrazné zbarvenému, nizkoodrazivému sklu ProtoZe zde pouzité sklenéné tabule jsou poloprahledné,
a nepruhlednym rohim je tato budova pro ptaky maji malou plochu a nizkou odrazivost, mohou je ptaci
bezpecna snadno vidét

Barevna skla zéstavbu oZivi a zaroven jsou pro ptaky Inovativni policejni reditelstvi: pro ptaky nepredstavuje
bezpecna. prakticky Zadny problém

T
LT

Tato lavka ve mésté Coimbra v Portugalsku dava konstrukci barevny nadech
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Povrchy pod uhlem a svétliky

Sklenéné povrchy pod ostrymi Uhly nebo i celoprosklené stfechy obecné nepredstavuji z hlediska ochrany ptakd
zadny problém. Velka prosklena stfecha pfed hlavnim vlakovym nadrazim v Bernu (viz obrazek dole) se vsak na-
chazi jen nékolik metrd nad zemi a byla povazovdna za nebezpedi pro ptaky, kteff vzlétaji vertikalng, a proto byla
béhem vystavby opatfena teckovanym vzorem.

Svétliky pro ptaky
obecné nepredstavuji
zadny problém, pokud
nemohou vletét dovniti

Trojuhelnikovad
konstrukce vytvari
miiZovy efekt

Obecné plati, Ze takovéto
sklenéné strechy

Jsou bezproblémoveé.
Mensi riziko stale hrozi
u okraju, které maji
strméjsi sklon. Diky
teckovanému vzoru po
celé plose, ktery zdroveri
do urcité miry chrani
pred oslinénim, bylo toto
nebezpeci eliminovano.
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Fasady a budovy z kovu

Kovové stavebni prvky nebo pletiva ptaci vnimaji jako prekazky. Proto
pro né tyto fasddy obecné nepredstavuji zadné nebezpedi. Ma-li byt
pletivo neprostupné pro malé ptaky, napfiklad vrabce, nesméji v ném
byt oka vétsi nez 2 cm.

Vyjimkou jsou kovové povrchy se silnou odrazivosti. Testy ukazuji, Ze
takové prvky jsou stejné nebezpecné jako obdobné prosklené fasady.

=y VTN PR T

Ozdobny kovovy prvek pred sklenénou fasadou budovy je bezpecny, bohuzel — Draténé pletivo propousti svétlo, je ekonomické a zaroveri
vsak chrani jen cast sklenénych ploch chrani ptaky

» Maximalni velikost ok, aby do fasady nemohli proniknout mali ptaci: 2 cm

Alternativni vnéjsi obklad: tato tovarni fasada je z velké casti pokryta plechovou miizovinou a je pro ptaky neskodna. S maximalnim
otvorem 2 cm také nehrozi, Ze by do fasady pronikli ptaci.
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Kovové panely s vysokou odrazivosti na této budové jsou pro ptaky nebezpecné. Nebezpeci bylo zmirnéno okrasnou perforaci.
V panelech jsou vsak stéle velké plochy neperforovaného kovu, u kterych nebezpeci kolize pretrvava.

PrestoZe je tato budova skladu témeér cela pokryta reflexnim kovem, je diky jeho intenzivni deformaci pro ptaky neskodna
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Zakfivené povrchy

Silné zakfivené nebo tvarované sklo ¢i kovové povrchy predstavuji jen mirné nebezpedi, a to i pokud majf
vysokou odrazivost, nebot je odrédZzeny obraz zkresleny a ¢asto témér nerozpoznatelny. K tomu, abychom si
timto tvrzenim mohli byt stoprocentné jisti, vSak neexistuje dostatek dat.

Odraz topolU je na zakfivené casti této
budovy stézi rozeznatelny

=

Takto zakrivené sklenéné tvarnice maji pomérné vysokou ... protoZe jsou vsak odrazy opticky rozbité, je odrazené
odrazivost... okoli jen stéZi rozpoznatelné



Ptaci a skla — bezpecné souziti 31

Solarni panely na fasadach

Solarni panely jsou dnes velmi oblibené a v blizké budoucnosti ocekdvame jejich dal3i vyvoj, napfiklad ve formé solarnich modu-
[0 na zébradlich balkont. K dispozici je dnes Siroka skala produktd riizné kvality. VV souvislosti se solarnimi panely a ptaky jsme

nezaznamenali zadné problémy. Oviem i zde plati, Ze pokud existuji jakékoli pochybnosti z hlediska bezpec¢nosti ptakt, dopo-
rucujeme nepouzivat panely s vysokou odrazivosti — to je ostatné prinosné i pro obyvatele a kolemjdouci.

7 i
4 i!gi; |

Tato osobita hala ma soldrni strechu, ktera rovnéz tvori soucdst fasady. Okna ... Jak doklada i ptaci mrtvolka pod touto sikmou,
pod thlem odréZeji zem, to vsak ptakim bezpeci nezajisti. .. ale silné zrcadlici fasadou

Inovativni architektura se soldrnimi panely na fasadé. Tyto solarni panely jsou sice reflexni, ale zabudované Cary zajistuji dostatecny rozptyl,
a panely tak nejsou ptakim nebezpecné.



32

Snizovani odrazivosti

Reseni bezpeéna pro ptaky

SniZovani nebezpecnych odleski je narocnou vyzvou, nebot odrazivost zavisi na proménlivych svételnych podmin-
kach. Sklo s nizkym koeficientem odrazivosti je rozhodné krokem spravnym smérem.

Ke sniZeni rizika vyplyvajiciho z odrazivosti doporucuje-
me instalovat sklo s venkovnim koeficientem odrazivosti
15 % nebo nizsim. Stale popularnéjsi trojsklo této hod-
noty dosahuje, pficemz k dispozici jsou i trojskla s ko-
eficientem odrazivosti 13 %. Takové zaskleni nenf sice
stoprocentné bezpecné, protoze zejména za urcitych
svételnych podminek mize dochazet k nebezpecnému
zrcadleni, u zvlasté velkych ploch se viak jedna o eko-
nomicky atraktivni a pfijatelné fesenti, které nesnizuje vi-
ditelnost. Svétlo a teplo Ize regulovat pomoci chytrych

Venkovni koeficient odrazivosti:

stinicich prvkd a klimatizace. Prehfivani Ize v 1été efek-
tivné a ekonomicky omezit vétranim a rekuperaci tepla.
Pokud se pouziti skla s ochranou proti osInéni na jiz-
né orientované fasadeé vyhnout nelze, je mozné odrazy
minimalizovat pomoci vhodného vzoru (viz strana 48).

Pri instalaci skla s nizkou odrazivosti je dalezité si
ovérit, zda snizend odrazivost nevytvari nové nebezpe-
¢i v podobé zvysené prihlednosti. Prosklené rohy a jiné
transparentni konstrukéni prvky je proto nutno omezit
prostrednictvim vhodného usporadani a navrhu interié-
ru. Zbyvajici potencialni praletové koridory doporucuje-
me oznacit tak, jak je popsdno na strané 15.

Diky sklu s nizkou odrazivosti Ize vidét do interiéru této Skolni budovy. Ptaci by tak do této pro né neatraktivni budovy méli
létat jen vyjimecné. | kdyZ nové stromy casem vyrostou, budou se ve skle odrdzet jen minimalné.

Integrovany stinici systém v prosklené fasadé. Odrazivost neni zcela odstranéna a v riznych uhlech se zvysuje. | pres to —
a diky pouzitym lehce zbarvenym materialdm — jsou odlesky na prijatelné drovni.
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Instalace venkovni sité proti hmyzu (okno vpravo) Svétlé zavésy zavésené blizko okna sniZuji odrazivost: rozdil je
odrazivost vyrazné snizuje vice nez zjevny

Protislunecni sklo v budové recepce: Zaluzie v hornim patre Vdécnym reSenim jsou lepici tkaniny na okna: v pripadé
vyrazné snizuji odrazivost skla potreby je Ize odstranit nebo vyménit, aniz by zanechaly stopy

Tyto svislé Zaluzie propoustéji tlumené svétlo a poskytuji Jemné textilie laminované do skla snizuji venkovni odrazivost,
soukromi. Podobného efektu Ize docilit i s pomoci slouzi jako ochrana proti osinéni v interiéru, a pritom nadale
klasickych zaclon a zavésa. umoznuji vyhled ven (vnitini textilie je Cernd)



34 Reseni bezpecna pro ptaky
-

Dodatecné instalovana ochranna opatreni

Zkuseny architekt si dokaze uvédomit nebezpeci pro ptaky jiz ve fazi planovani. Pokud se vSak ochranné prvky ne-

podafi vyiesit béhem stavby, Ize je casto pridat dodatecné — byt se jedna o nakladny proces.

Také z hlediska bezpecnosti ptakd na budovach plati, Ze
prevence je lepsi nez lé¢ba — preventivni opatieni zavede-
na predem jsou odolnéjsi, levnéjsi a estetictéjsi nez impro-

vizované opravy. Dlrazné proto doporucujeme zvazeni

ochrannych opatfenf proti kolizim jiz ve fazi planovani.
Pri dodate¢né montazi preventivnich opatreni je dule-
Zité zhodnoceni nebezpedi. Instalace Zaluzii kolize ne-
omezi, pokud je pficinou problému vysoka odrazivost,
zatimco u skla s nizkou odrazivosti toto feSeni naopak
pomaha vyrazné.

Obecné plati, Ze feSeni jako ta popsand na stra-
né 17 Ize nainstalovat dodate¢né pomoci lepici pasky.
Dulezité je pouZzivat kvalitni produkty s dlouhou Zivot-
nosti. U¢inna jsou také reklamni média v podobé po-
tisténych panelt ¢i textilii.

Mezi operativni feSeni patfi velké tkaniny, sité, silnd
nylonova vlakna, plastové prouzky apod.

Prahledné ploché Zaluzie jsou Ucinnéjsi nez zavésy, nebot
jsou vzdy zatazené. Funguji vsak pouze u skla s nizkym
indexem odrazivosti.

Tkaniny zavésené na vnéjsi strané budovy pritahuji
pozornost, a jsou proto vynikajici prilezitosti pro reklamu

Velkoplosné potisky Ize pouZit k zakryti celych fasad
efektivni reklamou. Vétsina takovych potisku je
perforovand, a umozriuje tak vyhled ven.

1\]“ ﬂ Wml

Dobré a levné reseni: vertikdlné napnuté nylonova vidkna

» Vzory jako ty popsané na strané 17 Ize nainstalovat dodatecné (napiiklad pomoci félie).
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Provozni reseni

Samotna provozni feseni kolize ptakl eliminovat nedo-
kdzou. Avsak spolu s dobfe zvolenymi opatfenimi Ize
nebezpedi, alespori docasné ¢i selektivné, snizit, ¢asto
bez zvySenych nakladl. Konkrétné u vyskovych a kance-
l&rskych budov je dulezité, aby byly Zaluzie zatazené ne-
jen v noci, ale ideadlné uz na konci pracovniho dne a také
o vikendu. Dalsi vyhodou takového feseni je pak Uspora
energie. U budov s vysokou mirou kolizi ptdkd je dob-
rym feSenim zatahovani Zaluzii — nejlépe horizontélnich.

Kancelare pouzivané v noci: je-li to mozné, je treba
zatahnout Zaluzie (dole) nebo pouZit svétla zamérena na
pracovni plochu (uprostred). Osvétleni zobrazené v hornim
patre by se pouzivat nemélo.

Nainstalovat Ize inteligentni systém, ktery zatazeni Za-
luzii provadi automaticky. Velké rostliny v interiéru mo-
hou ptaky ldkat, proto je pres sklo nesméji vidét (dame
je dal od oken). A nakonec jesté jedno, dosud nezmi-
néné redeni: Spinavejsi okna jsou pro ptaky viditelngjsi.
Doporucujeme proto myt okna méné casto, zejména
v dobé migrace na jafe a na podzim.

il

Zeleri za prihlednym zabradlim a v zimnich zahradach je
vzdy nebezpecim. Sila ndrazu se da zmirnit umisténim rostliny
tésné za sklo — tim se snizi riziko vaznéjsiho poranéni, protoze
rychlost letu pri pripadném narazu bude nizsi.

Ukazkovy priklad: Zaluzie se automaticky zatahuji na vikend a na konci pracovniho dne

35
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Navrh prostredi

Pocetnost a druhovou rozmanitost ptaki Ize do znacné miry ovlivnit navrhem prostiedi. Rozhodujicim faktorem je volba skladby
stromi a kef a jejich distribuce. | zde plati obecné pravidlo: méné je ¢asto vice.

Prostfedi v okoli budovy je ddleZitym aspektem ke zva-
Zeni. Existuji dvé moznosti:

1. Budova je postavena v pfirodnim prostredi (nebo
v takovém, které je pozdéji upraveno tak, aby vypada-
lo pfirozené) a budova samotna je co nejvice bezpec-
na pro ptaky.

2. Budova je tvofena velkoplosnym sklem, které z né-
jakého dlvodu nelze upravit tak, aby bylo bezpec¢né
pro ptaky. V takovém pfipadé je nutno alespori zajistit,
aby bylo okolni prostredi pro ptaky co nejméné atrak-
tivni. To znamena:

® Co nejméné stromy;

e co nejméné bobulonosnych kefd;

e co nejméné ptacich krmitek a dalsich zdrojl potravy;
e co nejméné vodnich ploch.

Shrnout to miizeme takto: Zadné reflexni sklenéné kost-
ky v zeleni a Zadné prihledné, neoznacené protihluko-
vé stény v zelenych pasmech.

Pokud to bez stroml neni mozné, mély by byt ale-
spori vysazeny pred neodrazivymi ¢astmi budovy.

NezastfeSena nadvoii by v zajmu bezpecnosti ptakd  Extrémné problematicka situace: velmi piirodni prostiedi s kefi — a uprostred
neméla byt osdzena stromy. ného co nejvice prihledného skla

Ukazka spatné vysadby: stromy stoji pfimo pred ¢astmi budovy s vysoce odrazivym sklem. Béhem jediného podzimu zde uhynuly stovky sykor
uhelnickd. Tato prekazka v krajiné, kterou prochdzi migracni trasa, blokuje let ptakd. Odrazy stroma vytvareji iluzi volného praletu.
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Pripadové studie

Moderni reseni

Nasledujici priklady budov postavenych nebo rekonstruovanych v poslednich letech mohou poslouZit jako inspi-
race a motivace k nalezeni podobnych nebo pokud moZno jesté lepsich reseni. Vyvoj analogickych feseni a ino-

vativni pfistup jsou v tomto ohledu velmi vitany.

Implementace

Pro prthledné a odrazivé povrchy nyni existuje fada
inovativnich fesent, kterd mohou vasi budové pridat na
hodnoté a zviditelnit ji. Priihledné stény dnes koneckon-
cU dokaze navrhnout kazdy...

Zde uvedena feseni vyuzivaji materialy vynikajici svou
odolnosti a Zivotnosti. Tam, kde to bylo mozné, byla skla
pouzitymi vzory potisténa jiz ve vyrobé. Potisky byly apli-
kovany zvenci nebo z obou stran.

Viderisky odbor Zivotniho prostiedi, Svycarsky ornito-
logicky Ustav nebo Ufad pro ochranu Zivotniho prostre-
di byly kontaktovany ve vétsiné z uvedenych prikladt
jiz béhem faze planovani, nebo byla alespor zohledné-
na jejich doporuceni a informacni brozury. V CR tyto
konzultace a poradenstvi poskytuje v rdmci svych ka-
pacit Ceska spole¢nost ornitologicka a jeji regionalni
pobocky.
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Pokud nelze velké prosklené plose zabranit, pro¢ nepouZit zajimavé nebo inovativni feseni? Tento priklad vsak neni dokonaly, nebot nebylo
dodrzeno pravidlo velikosti dlané, a velké plochy tak zistévaji nezabezpecené.
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Tato protihlukova sténa v Theodor-Koerner-Hof ve Vidni byla postavena v roce 2007 za tcelem ochrany obyvatel suZzovanych hlukem
a zvyseni jejich kvality Zivota. Jedna se o modelovy priklad ochrany ptakd, nebot navrhované konstrukce byly nejprve testovany
v praletovém tunelu a dosahovaly velmi presvédcivych vysledkda.
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Detail vyse uvedené stény. VVzor se sloupci tvorenymi 2 cm Sirokymi prouzky a s rozteci 10 cm mezi sloupci je vytistény na obou stranach skla,
pricemz na zadni strané je aplikovan ponékud liberalnéji a na pohled zvysuje 3D efekt.
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Novostavby mohou
rovnéz zahrnovat
protihlukové stény
s decentnimi pruhy

Ve spolupraci CSO a RSD
byla vypracovana technicka
podminka TP 104 upravujici
zabezpeceni protihlukovych
stén podél silnic a dalnic.
Na skle ztstalo pavodni
nefunkéni zabezpeceni
pouzité pred dodatecnou
aplikaci pruha dle vyse
uvedené technické
podminky.
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Autobusové zastavky, protihlukové stény, vétrné bariéry, zabradli balkont apod. mohou
byt dovybaveny svislymi nebo vodorovnymi pruhy doporucené Sirky a roztece. Pri
rekonstrukci Zeleznicniho koridoru v Praze-Radotiné se na ptaky myslelo od pocétku.

Nova podoba pristreski MHD v Praze vzesla z designové soutéZe, jejiz podminkou byla
také bezpecnost pro ptaky. | tento nendpadny vzor bude pro ptaky lehce rozpoznatelnou
prekazkou.

Zastédvka zabezpecend Zaky ZS v Brandyse nad Labem dokazuje, Ze i realizace provedend
dobrovolniky mize byt elegantnim a funkcnim resenim
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Nové standardy pro vlakové zastavky ve Svycarsku. Vzorovéni v drovni zemé bylo vynechdno, nebot tam je prihlednost blokovana
sedadly.
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Pouziti loga mésta v rémci zviditelnéni zastavky je dalsim moznym resenim. Zbytek plochy je zviditelnén malymi ctverecky.
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Pfipadové studie

Pristresek pro kola,

na kterém jsou
problematické svislé
bocni stény pro
ochranu pred kolizemi
ptaka potistény logem
spolecnosti

Novy most pro najezd

na dalnici: panely byly
vyzdobeny pomérné velkym
vzorem bilych tecek

Inovativni design pro
zviditelnéni vysoce
reflexniho okna na
ministerstvu zahranicnich
véci, Berlin-Tegel
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Tistény design na garazi
pro jizdni kola snizuje
kolize ptakd. Aplikace
na vnéjsi povrch skla
rozptylila odlesky

a zvysila ucinnost
tohoto vzoru.

Mosty stoji v cesté
letovych drah vodnich
ptaka. Do proskleného
zabradli byly vyleptany
poloprihledné oblouky.
Dekor je elegantni

a dynamicky a ptaci jej
v letu zietelné vnimaji
Jako prekazku.

Vstupni hala curysského
muzea Rietberg,
prezdivana ,smaragd”,
se nachdzi uprostred
parku. Byla vytvorena —
v neposledni radé

pro ochranu ptaka —

z potisténého skla ve
smaragdoveé zelené
barvé. Skutecny klenot!
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Tenké linie jsou bezpecné pro ptaky a nijak nezakryvaji vyhled z restaurace. VVzor navic zajistuje, Ze hosté restaurace budou usetreni
pohledu na uhynulé ptaky.
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Poloprihledné délici pricky Zadné prosklené rohy Okna se sklem s obecné Nezasklené pristresky
budovy nizkou odrazivosti, pro jizdni kola
zapusténa do fasady
a oddélena sténami

Vjezd do podzemniho Poloprihledné balkonové Okolni zelen je zde Zadouci!
parkovisté neni proskleny zabradlf

Tato nova bytova zastavba obsahuje radu prvkd, které jsou z pohledu ochrany ptakd vitané. Jedinou slabou strankou jsou prahledné
sklenéné tabule, které si nainstalovali nékteli majitelé hornich byt pro ochranu pred vétrem.
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Aktualni vyzkum

Reseni bezpeéna pro ptaky

Navzdory rozsahu problému se tématu kolizi ptaki se skly vénovalo jen malo vyzkumdi. Mezi Sirokou i odbor-
nou verejnosti o ném proto bylo jen nizké povédomi. V poslednich letech vSak byla uc¢inéna fada novych zjisténi.

Vyzkum v USA a Kanadé

Za odhaleni obrovského rozsahu problému vdécime ze-
jména americkému védci Danielu Klemovi. Ten ve své
studii zahajené na konci 80. let ukazal, Ze ro¢né docha-
zi na kazdé budové v prdméru k 1-10 kolizim. Jen ve
Spojenych statech si tento problém kazdoro¢né vyzada
100 miliont az 1 miliardu obéti. V navazujicim vyzkumu
Klem poté prokazal, Ze mnoho ptakt kolizi neprezije,
a to i kdyz dokazou odletét pry¢; vétsina z nich uhyne
pozdéji na vnitfni poranéni. Kromé toho proved| fadu
studii na téma ucinnosti rdznych preventivnich systému
a zjistil, Ze dulezité je pokryti povrchu a Ze svislé zna-
Cenf je lepsi nez znaceni vodorovné. Vzhledem k ma-
sovym kolizim, které postihuji zejména pobrezni mésta
v dobé migrace, je fenomén nocnich kolizi na mrako-
drapech relativné dobre prozkoumdan. V poslednich le-
tech vydala fada mést pokyny pro budovy bezpec¢né pro
ptaky (viz strana 56).

Praletovy tunel

v biologické stanici
Hohenau-Ringelsdorf

v Rakousku. Tunel je
nasazen na Cepu, ktery
umoZzriuje jeho otaceni
dle polohy slunce. Na
konci tunelu jsou dva
panely: jeden se vzorem
a jeden bez (viz vlozeny
obrézek). Kolizi ptaka
se sklenénymi panely
brani sit.

Rada paneld s riznymi
vzory testovanymi

v praletovém tunelu
Hohenau-Ringelsdorf

Testy v pruletovych tunelech

Provadéni testd v terénu je velmi slozité a casové na-
ro¢né. Zaroven je obtizné zjistit, kolik je potfeba vzork
k replikaci vysledkl. Alternativou jsou testy v prileto-
vych tunelech. V nich Ize testovat vzory za kontro-
lovanych podminek a vénovat ndleZitou pozornost
bezpecnosti ptakd s vynaloZzenim pfiméfenych na-
kladd; filmovani uvnitf tunelu pak umoznuje pozdgj-
i analyzu. V idealnim pfipadé by testovani probihalo
v praletovych tunelech v terénu. Zatim nejrozsahlejsi
soubor standardizovanych test urc¢enych k porovna-
ni rGznych vzort byl zahéjen v roce 2006 v biologické
stanici v Hohenau-Ringelsdorf v Rakousku. V této od-
chytové stanici je béhem Iéta a podzimu k dispozici Siro-
ka skala volné zijicich ptakd. Ptaci jsou vypousténi zpét
do volné pfirody po jednom testovacim pruletu. Martin
Rossler a Wolfgang Laube vyvinuli oto¢ny tunel, jehoz
panely umozriuji symetrické osvétleni. V roce 2011 bylo
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testovani rozsifeno o 1) viditelnost bez odraz (ONR-Test),
2) zavadéni odrazu pred pfirodni, svétld pozadi (srovndni
s volné stojicimi panely) a 3) zavadéni odrazd pred tmava
pozadi (srovnatelné s okny do vnitfnich mistnosti).

Testovaci metoda ONR

Testovaci metoda pouZivana v prlletovych tune-
lech je pojmenovana po technickém predpisu ONR
191040, ktery upravuje testovani vzorovanych panelt
v Rakousku. Stanovuje podminky, za kterych Ize zaskle-
ni a sklenéné konstrukce pojmenovat jako ,sklo bez-
pecné pro ptaky”. Tento predpis nezahrnuje odrazivost.

Princip testu:

1) Ptéci leti ze tmy ke svétlu ke dvéma vedle sebe stojicim paneltm.
2) Zkouska vybéru: ptaci se rozhoduji mezi letem smérem
k testovanému sklu se vzorem, nebo smérem ke kontrolnimu
sklu bez znaceni. Neefektivni vzory — ndhodna volba: 50 %
ptakd leti smérem k oznacenému sklu a 50 % k neoznacenému
sklu. Zvydend ucinnost je indikovéna snizenym poctem pfilett
k testovanému sklu.
Osvétleni panel: pfirozené slunec¢ni svétlo nasmérované pomoci
zrcadel na prednf stranu panelu, symetrické osvétleni v tunelu.
4) Konstantni natoceni ke slunci: nastaveni celého zafizeni
otacenim.
5) Prirodni pozadi: homogenni vegetace, obloha, tmavy tunel
omezuje viditelnost zkusebnich paneld.
6) Kontrolni panel: plavené sklo, tloustka 4 mm.
7) Konstantni hel pfiletu 90°, Zddné odlesky na panelech.
8) Bezpecnost ptakd: sit umisténa 40 cm pred panely (spusténi
0,1 sekundy pred koliz).
9) PrizpUsobeni ptakl na svétlo: pfirozené svétlo (dennf svétlo).
10) Dokumentace: videozdznam.

3

Vyhodnoceni vysledkt

Vysledky experimentt v priletovém tunelu je tfeba di-
kladné vyhodnotit. Kolize 50 : 50 nelze interpretovat
jako 50% ucinnost. Znamena to ve skutecnosti opak.
Panel se vzorem je neefektivni, nebot ptaci nerozlisu-
ji mezi nim a kontrolnim panelem a voli trasu skrz oba
panely stejné casto. Kvantifikovana prohlaseni o pro-
duktu, kterd tvrdi, Ze brani 50 %, 70 % nebo vétsi
Cetnosti kolizi, jsou zavadéjici a srovnatelna s tvrze-
nim, Ze konkrétni znacka krému na opalovani dokaze
sniZit riziko rakoviny kZe o konkrétni pocet procent.
Zodpovédné udaje na krémech na opalovani napfiklad
uvadeéji, Ze pfi spravné aplikaci stale dochazi k urcité-
mu procentudlnimu priniku UV zafeni do pokoZzky,
nakolik tomu Ize zabranit a které produkty poskytu-
ji nizkou a vysokou ochranu. Stejné tak Ize u skla jen
stanovit kategorie Ucinnosti. V rdmci tohoto systému
Ize jen sklo s 10 % nebo méné pfilety béhem testova-
ni oznacit v rdmci predpisu ONR-191040 jako ,vysoce
ucinné” nebo jako ,sklo bezpecné pro ptaky”.

Testy s odrazivosti

Potisk a vzory umisténé na vnitfni strané skla, tedy apli-
kované z interiéru, mohou byt prekryty zrcadlenim. Pro
otestovani, nakolik maze byt tento efekt vyznamny,
resp. ze je znaceni neefektivni, byl praletovy tunel upra-
ven. V ramci testl tak svétlo dopadalo pfimo na panely
a zménou tmavosti pozadi poté bylo mozné dosahovat
rtznych Urovni odrazivosti. Prvni vysledky ukéazaly, Ze:
e odrazivost obecné sniZuje Gc¢innost vzoru, nezavis-
le na tom, zda je umistén na predni, nebo na zad-
ni strané skla;
e svétlé pozadi snizuje Ucinky odrazivosti;
e tmava pozadi (napf. fasédy) vykazuji jasné rozdily —
vzory aplikované z vnitfni strany jsou mnohem méné
ucinné.

Efekt pavuciny — fale$na stopa?

Na prelomu tisicileti svitla urc¢itd nadéje, kdyz jedna
publikace doporucila pouzivani prvkd pohlcujicich UV
zareni ke zvyraznéni prosklenych tabuli. Je znamo, ze
ptaci se vyhybaji pavucindm, u kterych se predpokla-
da, Ze obsahuji latky pohlcujici UV zéfeni. Tyto latky
jsou viditelné pro nékteré ptaky, ale nikoli pro lidi. Fakt,
Ze spousta druht ptak dokaze vidét UV svétlo, je ne-
popiratelny, neni vsak zndmo, zda je tato informace
o UVA zéfeni déle preddvéna oblastem mozku, které
slouZi k provadéni letovych manévrd. Dostavilo se ne-
vyhnutelné zklamani. Na trhu je sice k dispozici fada
rdznych produktd, ale bohuZel se jejich vyrobcdm ne-
podafilo poskytnout jakékoli dikazy tykajici se jejich
ucinnosti. Na zakladé soucasnych znalosti proto dopo-
rucujeme takové produkty neinstalovat.

Alternativni pfistupy pouzivajici
sklo proti slune¢nimu zareni

VEtSi Uspésnost byla zaznamenéna u specidlni techni-
ky, kdy se na sklo s ochranou proti slunci aplikuji zven-
ku prouzky, které jsou pfi pohledu zvenci matné. Takové
usporadani matnych a vysoce reflexnich pruhd doda-
va dodatecny kontrast; vyhled zevnitf je pfitom ovliv-
nén jen minimalné. Tyto panely byly testovany po dobu
1,5 roku Svycarskym ornitologickym Ustavem na spor-
tovni hale. Na bok budovy byly nainstalovany strida-
vé panely s matnymi pruhy a bez nich. BEhem této
doby nejméné 34 ptakd letélo smérem k nevzorova-
nym paneldm a jen 4 ptaci ke vzorovanym paneltm.
Vzhledem k tomu, Ze tento vzor dosud nebylo mozno
otestovat v praletovém tunelu, nelze tuto metodu za-
tim doporucit.
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48 Reseni bezpeéna pro ptaky

Jak bylo popsdno na predchozi strané, testoval Svycarsky ornitologicky ustav na této sportovni hale panely s matnymi pruhy. Na sténu
orientovanou k okraji lesa byly stridavé umistény matné a klasické panely. Zvenku maji pruhy nanesené specialnim procesem matny vzhled
a spolu s nepotisténymi plochami vytvareji vysoky kontrast. Zevnitr jsou pruhy mnohem méné rusivé. Tento produkt Ize pouZit tam, kde je
vysoce odrazivé sklo naprosto nezbytné.
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Jeden ze vzord, ktery se v praletovém tunelu ukézal jako vysoce ucinny, je nyni bézné k dostani; potisk tedy neni tieba na sklo aplikovat az
po dokonceni stavby
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Svétlo jako nebezpeci pro ptaky a hmyz

Svétlo jako nebezpedi pro ptaky a hmyz

Jako mury ke svétlu...

Ptaky pfi nizkych nocnich preletech lakaji svétla. Mnoho migrujicich ptaka pfi praletu mlhou ztraci orientaci a jsou pfitahovani os-
trivky svétel nad mésty. Néktefi zahynou v disledku stresu, mnozi pfi kolizi s osvétlenou budovou nebo jinou piekazkou.

Ptaci letici noci nad Evropou pod sebou vidi more svét-
la. Dokud je noc jasna, vétsiné ptakd svétlo nevadi,
dokaZou se totiz orientovat pomoci hvézd a geogra-
fickych UtvarQ. Problémy vzniknou ve chvili, kdy vleti
do husté mlhy nebo oblakl. Pokud zéroven vidi svétlo
svitici smérem vzhdru do nebe, mulze to jejich orien-
taci ovlivnit. Mohou byt napfiklad pfitahovani més-
tem a dezorientovani pak celé hodiny létat v kruzich.
Néktefi potom v ddsledku stresu a vycerpani padnou
k zemi mrtvi, jini jsou ¢im dal vice pfitahovani osvétle-
nymi budovami, svétlomety nebo naviga¢nimi svétly,
ztraceji orientaci nebo s takovymi konstrukcemi koli-
duji. Tento jev je zndmy zvlasté u mrakodrapl a tele-
viznich vézi v Severni Americe, na majdcich a také na
ropnych plosinach, kde se pfi téZbé spaluje plyn. Diky
celosvétovému rozmachu vystavby vyskovych domu
a stale vétsi mife osvétleni je bohuzel jisté, Ze k tako-
vym situacim bude dochézet i jinde. Podobné pripady
byly zaznamendny jiz také v Evropé, nejcastéji u v noci
osvétlenych budov (nejen vyskovych) v mistech mig-
racnich tras podél morského pobteZi, fek a v horskych
prasmycich, zejména kdyz ptakdm brani v letu husta
mlha. A nejednd se pouze o prosklené stavby.
Hlavnim problémem u tzv. svételného smogu nenf
samotny zdroj svétla, ale jeho emise smérem vzharu.
Plytva se tak energii a poZzadovaného efektu pfitom neni

Tento nocni snimek z vesmiru ukazuje, jak silné osvétleny je nds kontinent,
zejména v husté obydlené stredni Evropé

Jakkoli to maze vypadat pékné, nocni emise svétla, jak je patrné zde v mize podél Savojskych Alp, mohou byt pro migrujici ptaky smrtelné.
Podél okraje hor navic topografie nuti ptaky shlukovat se do hejn, podobné jako na pobreZi.
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dosahovano, protoze svétlo nesméfuje na oblast, kde
je ho potieba. Kromé konvencnich svételnych zdroj se
oblibenymi staly lasery a svétlomety. Ty se pouzivaji hlav-
né pro reklamni a umélecké Ucely. Zabavni a projekeni
laserové instalace skladajici se z tésné sestavenych lase-
rd tridy 3 a 4, jeZ jsou namitené vzhiru do otevieného
nebe, mohou u Zivych organismu zpUtsobovat popaleni
oci nebo kzZe. Néktera mésta tak zacala takové svétel-
né a laserové produkce zakazovat.

Vliv na ptaky

Skutecnost, Ze svétlomety ptaky matou, je dobfe zdo-
kumentovand hned na nékolika konkrétnich prikladech.
Napfiklad z Némecka je zndmo, Ze pfiblizné 2000 jefdbu
prildkanych reflektorovym osvétlenim nouzové dosedlo
na zficeninu hradu. Mnoho z nich uhynulo po nédrazu
do zdi. Svycarskému ornitologickému Ustavu se podafi-
lo prostfednictvim experimentu prokazat, Ze svétlome-
ty u ptéku leticich v noci zplsobuji silny strach, zietelné
a dlouhotrvajici zmény letovych trajektorii a snizenf rych-
losti letu. U jefdba a hus pak bylo déle zaznamenano
naruseni spanku a odpocinkového chovani.

Hromadné Uhyny h myzu Vertikalni svétlomet: koncentrovany paprsek svétla,
stovky metrd vysoky

Nase venkovni osvétleni zplsobuje obrovské problé-
my také hmyzu. Z vice nez 4000 evropskych druh(
motyld je minimalné 85 % nocnich. Nebezpedi zpa-
sobené svétlem, zmény prostfedi a vliv pesticidi do-
hnaly nejenom fadu no¢nich motyld, ale i dalsi druhy
hmyzu na pokraj vyhynuti. Hmyz pfitom v pfirodé hra-
je dulezitou roli, napfiklad v opylovani ¢i jako ¢lanek
potravniho fetézce. Ro¢ni uhyn hmyzu v dasledku po-
ulicniho osvétlenf se v Némecku odhaduje na 150 bi-
lion (150 000 000 000 000) jedincd.

Spolu s pachy hraje svétlo mésice a hvézd velmi vy-
znamnou roli v navigaci no¢niho hmyzu a ¢asto urcuje
jednotlivé faze jeho vyvoje. Hmyz vnima hlavné vino-
vé délky v ultrafialové a kratkovinné slozce spektra (fia-
lova, modra, zelena). Je znamo, Ze hmyz, ktery se fidi  Nocni motyl;, jako tieba tento lisaj kyprejovy, jsou pritahovéni
svétlem, je pritahovan k lampam a bezcilné krouzi oko-  poulicnim osvétlenim a casto na ném hynou
lo zdroju svétla. Pokud takovy hmyz nezahyne samot-
nym vlétnutim do svétla, ale usadi se na osvétleném
povrchu, ¢asto hyne vinou predator(, zaslapnuti nebo
prejeti. Je-li kryt lampy otevreny, hmyz se na jejim hor-
kém povrchu spali.

Reprodukovano se souhlasem mésta Stuttgartu

Svételné spektrum zarivky (barevné sloupecky) leZi hlavné
v rozsahu viditelném pro clovéka (Cerna krivka). Spektralni
citlivost nocnich motyld je vsak koncentrovana vice vlevo
(bila krivka), v UV spektru.
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Reseni Setrna k zivocichim

Reseni Setrna k zivocichiim

Technicka reseni

Hlavnim problémem svételného smogu je horizontdlni vyzafovani svétla. Svétlo sméfujici vodorovné a vzhii-
ru je dobré minimalizovat i z ekonomického hlediska. Cilem musi byt svétlo soustfedéné pouze na objekty
a mista, kde je ho potieba.

Zadouci je svétlo smérované shora na osvétlovany povrch

Osvétleni

HorizontaIni paprsky svétla plsobi nejvice do dalky,
a maji tedy nejvétsi vliv na ptaky a hmyz. Jsou v atmo-
sféfe nejrozptylenéjsi, protoze v ni urazi nejvétsi vzda-
lenost, a nejvice tak ovliviuji no¢ni oblohu. Z hlediska
ochrany Zivotniho prostredi a pfirody se doporucuji pIné
stinéna svétla, ktera prokazatelné nevyzafuji ve vodorov-
né roviné. Vzhledem k tomu, Ze je vyska sloupt verej-
ného osvétleni snizeng, je k osvétleni stejného prostoru
zapotrebi vice svitidel, aviak oslriujici odlesky a rozptyle-
né svétlo se tim jesté vice snizi. Podminkou jsou sprav-
nd instalace, jez zajisti optimalni umisténi i nasmérovani
reflektord, a ploché postranni kryty svétel, které zamezi
horizontalnimu zareni.

Certifikaty pro osvétleni Setrné k zivotnimu prostre-
di jsou udélovany Mezindrodni asociaci pro tmavou ob-
lohu (International Dark Sky Association — IDA). Barva
svétla zavisi predevsim na pouZzitém svételném zdroji.
Vysokotlaké rtutové vybojky jsou pro hmyz zvlasté pfi-
tazlivé, protoze jejich svétlo obsahuje vysoké procen-
to UV zéfeni. Od roku 2015 se v3ak jiz podle nafizeni
Evropské unie neproddvaji. Jsou ¢asto nahrazovany Zlu-
tymi vysokotlakymi sodikovymi vybojkami, které jsou
ke hmyzu mnohem 3etrnéjsi a zaroveri energeticky

> Instalace umélého osvétleni v prostredi:
e jen v piipadé potieby
* pouze tam, kde je tieba
¢ jen potiebnou intenzitu
e bodové osvétleni: omezeni kuzelu svétla na
osvétlovany objekt
* nejlépe osvétleni shora
e poutziti krytych svétel s uzavienym pouzdrem
¢ povrchova teplota < 60 °C

Uspornéjsi. Halogenidové vybojky se casto pouZzivaji
tam, kde je z estetickych dlvodd vyzadovano bilé svét-
lo; jejich pfitazlivost pro hmyz zavisi na podilu UV ve
spektru svétla.

Doporucuji se zejména nizkotlaké sodikové vybojky,
jelikoZ jsou energeticky Usporné a nepfitahuji hmyz.
Jejich pouziti vsak omezuje jednobarevnost zlutého
svétla a nizka vérnost zobrazenych barev. V poslednf
dobé se pro venkovni osvétleni nabizeji svételné diody
(LED). LED diody s teplejsimi odstiny bilé (2700-3000 K)

Moderni LED svitidla soustieduji svétlo na poZadované misto,
napfiklad na prechod pro chodce
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Reprodukovano se souhlasem mésta Stuttgartu
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Priklady vpravo jsou vzdy preferovanou variantou: svétla smérujici dolU a soustredéna tak, aby bylo osvétleni efektivni; rozumna je

i integrace osvétleni s detektorem pohybu

nejsou na zakladé dosavadnich vysledkd pro hmyz nijak
atraktivni. LED technologie se vyviji velmi rychle; o¢eka-
vani jsou pro tato energeticky Usporna svétla vysoka, ale
musime jesté ziskat vice zkusenosti.

Vzhledem k tomu, Ze se LED svitidla skladaji z vice bo-
dovych svételnych zdrojd, je u nich obzvlasté dulezité
minimalizovat osInéni. U LED instalaci jsou proto zvlas-
té dllezita kvalitni a dobfe odstinénd svitidla. LED diody
Ize snadno ridit: diky stmivani a pohybovym senzortim
je mozné Setfit energii a zarover omezit svételné znecis-
téni. Je v8ak nezbytné, aby nebyly Uspory energie zma-
feny instalaci nadbyte¢ného mnoZstvi lamp.

Je také nezbytné mit na paméti, Ze svétlo zbarvené do
studena s vysokym podilem modré barvy mize v obyt-
nych zénach zpusobovat problémy i lidem. Modré svétlo
aktivuje, zvySuje miru bdélosti a u zvlasté citlivych jedin-
¢l maze vést k poruchdm spanku.

Cyklostezka vybavena nejnovejsim osvétlenim a detektory pohybu: svétlo je
slabé a rozsviti se, jen pokud kolem projizdi cyklista nebo prochdzi chodec
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Provozni reseni

Zhasnout svétla aneb tma
v kritickych situacich

Samotna provozni feseni kolize ptakd zpUsobené své-
telnym smogem eliminovat nedokdzou. Spolu s dobfe
zvolenymi opatfenimi Ize vsak nebezpeci minimalizo-
vat ¢i alespori docasné odstranit. Extrémnim pfikladem
je svycarsky Jungfraujoch, alpsky prsmyk ve vysce
3471 metrt nad mofem. Zde se osvédcilo vypinani
svétlometu (osvétloval observator Sfinx) za mlhavych
noci. Zavedeni tohoto opatfeni zachrdnilo nespocet
ptacich zivota.

Ve stfedni Evropé probihaji hlavni migrace od poloviny
Unora do poloviny kvétna a od srpna do poloviny listo-
padu. Pro tato obdobf doporucujeme zavést preventivni
opatreni, zejména pro dominantni budovy, naptiklad na
pobreZi, v horskych présmycich nebo v oblastech, kde
je znamo, ze dochdzi k ¢astym noc¢nim kolizim. V na-
Sem prostredi to byva naptiklad podél fek. Vypinani své-
tel je dulezité predevsim mezi desatou hodinou vecer
a vychodem slunce. Tam, kde takové opatreni nelze pro-
vést, by se méla pouzivat jen dobre soustfedéna svétla,
mély by se zatahovat Zaluzie nebo by se pro minimali-
zaci svételného znecisténi méla pfijmout jind opatrent.

Reseni Setrna k zivocichim

Je zkratka bezpodminecné treba zabranit intenzivnimu
osvétlenf interiér.

V méné exponovanych budovach doporucujeme na-
instalovat cidla pohybu v recepcich a chodbdch nebo
pouzit systémy, které automaticky vypnou svétla po
skonceni pracovniho dne. Efektivitu takovych instala-
ci, osvétlenf a odrazivost je dobré kontrolovat pravidel-
né. Na vysokych budovach je vhodné namisto blikajicich
nebo otacivych svétel, a zejména misto svétlometd ¢i
Cervenych svétel, instalovat svétla s minimalnim inter-
valem preruseni 3 sekundy.

Svycarsky ornitologicky Ustav v sou¢asné dobé pracu-
je na systému vc¢asného varovani. Tento systém by mél
primarné slouzit k vypinani vétrnych turbin béhem mi-
gracnich noci. Podobny systém bude mozné ve stfedné-
dobém horizontu uplatnit i na exponovanych budovach.

Svételna reklama by méla byt setrna k Zivotnimu prostredi nebo zistat béhem rizikovych obdobi vypnuta. Na mrakodrapu
Post Tower v némeckém Bonnu se vétsina svétel béhem hlavniho migracniho obdobi bud' vypind, nebo zakryvé (vpravo). Diky

tomuto opatreni se kazdorocné usetri Zivoty nékolika set ptaka.



Shrnuti

> Ke kolizim ptaki s prosklenymi plochami dochazi v diisledku prahlednosti, odrazivosti ¢i
nocniho osvétleni.

> Ke kolizim dochazi témé&F viude a téméF na kazdém typu budovy, Ize jim viak z velké ¢asti
zabranit. Nase doporuceni jsou vhodna i pro jiné prihledné nebo vysoce odrazivé povrchy.

» U slozitych projekti se diirazné doporucuje feseni problému ve fazi planovani a konzultace
s odborniky.

»  Svételny smog lze sniZit:

instalaci umélého osvétleni jen tam, kde je to zapotrebi,

minimalizaci intenzity a trvani osvétleni,

pouzitim stinénych svétel a uzavienych kryta,

prevenci horizontalnich svétel,

zajisténim, aby povrchova teplota nepiesahovala 60 °C,

omezenim svétla na osvétlovany povrch nebo objekt, idealné osvétlenim shora,
automatizovanymi systémy v budovach,

instalaci pohybovych cidel,

zakazem lasera a reklamnich svétlometd,

pouzitim osvétleni Setrného k hmyzu, s minimalni emisi kratkovinného a UV svétla,
instalaci nizkotlakych sodikovych vybojek v citlivych prostiedich nebo vysokotlakych
sodikovych vybojek nebo LED svitidel s teplym bilym odstinem.
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Ptaci a skla — bezpecné souziti

Informace o kolizich ptakl a svételném smogu

Sklo

www.abcbirds.org

www.birdlife.cz/ptaci-a-skla (Ceské spole¢nost ornitologickd)
www.birds.cornell.edu

www.flap.org

www.sfplanning.org

www.vogelglas.info

www.vogelwarte.ch

www.wua-wien.at

Svétlo

www.bafu.admin.ch/publikationen
www.darksky.ch
www.helldunkel.ch
www.hellenot.org
www.lichtverschmutzung.de
www.nycaudubon.org

Kontaktni udaje pro odborné poradenstvi

Ceska repubika

Ceska spole¢nost ornitologicka nabizi odborné pora-
denstvi v rdmci svych kapacitnich moZnosti. Ke konzul-
taci jsou nezbytné stavebni plany, vizualizace a/nebo
fotografie stavajicich budov (v¢etné okolniho prostredi).
Na vsech planech by mélo byt zasklenf jasné oznacené.

Ceska spolecnost ornitologicka, Na Bélidle 34, 150 00 Praha 5
Tel.: +420 777 330 355, e-mail: cso@birdlife.cz

Némecky mluvici zemé

Seznam organizaci v némecky mluvicim prostredi najde-
te na adrese vogelglas.vogelwarte.ch. | ony nabizeji od-
borné poradenstvi v zavislosti na kapacité.
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